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Introduccion

Este documento ha sido recopilado como una evaluacién de riesgos para el puntal XT-115,
disefiado y fabricado por ELBROC MINING PRODUCTS PTY Ltd. Esta evaluaciéon se adelanta a cualquier
aplicacién potencial y ensayos que seran ejecutados bajo tierra.

Se ejecutara una evaluacion acorde con las directrices (GSP 111, Edicion 1)

El objetivo de esta evaluacién es el de identificar cualquier peligro potencial asociado con el
uso de estas unidades provisorias de apoyo en operaciones de cdmaras subterraneas de extraccién y

suministrar una lista de medidas de control para eliminar o reducir dicho potencial.

1. Descripcion del Producto
Los fabricantes del Puntal XT-115 han desarrollado la unidad para que sea un sistema
permanente de soporte. El objetivo principal de este puntal es el permitir ser pretensado para
generar una resistencia de soporte activo en un entorno subterrdneo en donde tales necesidades
han sido identificadas por la mina. Esto se logra operando a mano la herramienta de fijacidn,
bomba hidraulica y bombeando agua por una manguera de alta presion a la unidad pretensada a

través de una valvula.

2. Criterios de Disefio
El puntal XT-115 estd disefiado como un apuntalamiento permanente.
1. Pretensado a un minimo de 100 kN y
2. Launidad se encuentra disponible en diferentes longitudes
3. Carga dindmica de compresiéon 400-500 kN
3. Equipo de Evaluacidn de Riesgos
Se solicitdé a consultores independientes (Groundwork Consulting) que ejecutaran la evaluacion de

riesgos del Puntal XT-115. El equipo que recopild esta evaluacion provisoria fue:

Trevor Clements Gerente de Operaciones
Mike Kevane Gerente Servicios de Soporte Mineros
Francois Malan Director de Operaciones

4. Objetivos



Con el objeto de identificar eficientemente los peligros conexos a este producto, un proceso tal como

descrito a continuacidn facilita un planteamiento légico para formular los indices de riesgos.

1. Utilizar un procedimiento de tareas para la instalacion y transporte del puntal con el objetivo de

identificar posibles peligros.

2. Aplicar una clasificacién para cada peligro.

3. Hacer una lista de medidas de prevencién.

Lo mencionado anteriormente se encuentra tabulado en el Apéndice 1.

5. Clasificacion de Peligros

Son adecuadas las siguientes definiciones para esta evaluacién de riesgos y se mencionaran en este

documento:

PELIGRO -algo que presenta la posibilidad de causar dafio o lesiones

RIESGO -existe la posibilidad de que un peligro en particular cause dafo o lesiones

GRAVEDAD -el alcance del riesgo conexo a la lesién o dafio que pueda sufrir una persona,
asi como también el nimero de gente que podra sufrir dafos o lesiones.

PROBABILIDAD -la probabilidad de que sufra dafios una persona o personas durante el periodo
de exposicion

CONSECUENCIA -el grado de daios sufridos; el potencial de seriedad de las lesiones o dafios.

La matriz ilustrada a continuacion ha sido adoptada de la politica y procedimientos de Anglogold
(QSP 111 Edicion 1 — de fecha 1999-02-15) y ha sido incorporada adecuadamente a la clasificacion de

riesgos de este producto.

El riesgo puede cuantificarse al asignar un valor a la consecuencia y probabilidad de la columna y fila

del indice.



Probabilidad

Resultado | Bastante | Inusual, Remotamente Bastante Practicamente
esperado | posible pero posible | posible improbable | imposible
Consecuencia indice 1 2 4 5 6
Catastréfica 1
Desastre (algunas )
muertes)
Muy grave (una muerte) 3
Grave (lesiones graves) 4

De preocupacion (lesién
de poca gravedad)

Sin incidente

Casi sucede

FACTOR iNDICE

Consecuencias

Catastroficas (muchas muertes)

Desastre (algunas muertes)

Muy grave (una muerte)

Grave (lesiones graves)

Importante (Invalidez temporal)

De preocupacion (lesion de poca gravedad)

Sin incidente

© N o o~ W Ne
© N o U A W N R

Casi sucede

Probabilidad
Es el resultado mas probable y esperado si hay un suceso
Bastante posible (50/50)

Inusual, pero posible

Concebible pero bastante improbable (no ha sucedido aln)

o U A W N R

1
2
3
4. Remotamente posible solamente (ha sucedido en algin lugar)
5
6

Practicamente imposible (uno en un millén)




6 Conclusion

Si se aplican los procedimientos correctos de instalacion y transporte, se minimizardn los peligros
primarios conexos al uso directo de estos productos dentro de las especificaciones disefadas y

controles.

Esta evaluacion provisional de riesgos estd restringida a la aplicacion de estos productos solamente

para soporte permanente subterrdneo de cdmaras de extraccion.



APENDICE 1



Puntal XT-115 de ELBROC

PROCESO ACTIVIDAD PELIGRO CONS | PROB | RIESGO MEDIDAS DE PREVENCION
Instalacion Hacer que la zona de trabajo | Caidas de tierra que ocasionen 3 ) 40 Utilizar estandares/procedimientos de la mina para sujetar
y de soporte sean seguras lesiones a la gente la pared superior y crear un muro de base estable
Determinar los estandares | Disminucién de  cobertura Demarcacion del patrén de la instalacién
de la mina conexos al | zonal- incrementa la zona con Instalar conforme a los estandares de la mina
soporte. posible inestabilidad 4 3 30
Instalar el puntal acorde con | (FOG-caida de tierra)
los estandares de la mina
El soporte del puntal debe | Puntal no instalado a los Capacitacion sobre la instalacion del soporte
colocarse en angulos | angulos correctos— distribucidn
correctos con la inclinacion | dispareja de la carga en el
del estrato soporte provisorio del puntal y 5 3 24
riesgo incrementado de que se
suelte debido a las operaciones
mineras o a movimiento de
rocas
Longitud correcta de la | Las unidades con dimensiones Pedir el tamafio correcto de la unidad para el lugar de
unidad para el ancho | menores conllevardn a una trabajo pertinente
aplicable de la camara de | resistencia ineficaz de soporte,
extraccion con la posibilidad de que se 3 3 36
suelte material que puede
provocar el colapso de la pared
superior y provocar lesiones a
la gente
Instalacion del soporte del | Se han ocasionado lesiones a Usar ropa protectora y asegurarse que las manos no estén
puntal los trabajadores debido a la 6 5 93 entre el puntal y la pared superior o el muro de base.

caida del puntal porque no se
ha ejecutado el pretensado.

La capacitacion es necesaria para garantizar la cantidad
correcta de gente




Puntal XT-115 de ELBROC

PROCESO ACTIVIDAD PELIGRO CONS | PROB | RIESGO MEDIDAS DE PREVENCION
Carga— Apilamiento de los puntales | Se derrumban los atados, No apilar mas de dos atados encima de otro
Superficie en el almacén creando obstrucciones y 5 4 19 Asegurarse de colocarlos correctamente en el almacén, para
lesiones a los transelntes evitar obstrucciones
Descarga del vehiculo de | Se caen atadosy causan Usar la carretilla elevadoray / o grua
transporte lesiones a la gente 5 4 19 Asegurarse que los operarios reciban la capacitacién
correcta para procedimientos
Apilamiento en carro de | Sino se apila de forma Colocar las unidades de forma plana en los carros de
materiales adecuada, pueden soltarse las 7 3 12 materiales
unidades y afectar al material
rodante
Transporte en | Sujetar en ambos extremos | Se evita el dafio de los puntales Usar el estdndar de la mina conexo al procedimiento para
la camara de | delacuerdadel cabestrante | al no arrastrarlos 6 2 23 cuerdas que sujetan objetos
extraccion
Transporte fisico Lesiones corporales debido al Asegurarse que dos personas carguen simultaneamente la
peso de la unidad 6 3 18 unidad.

Usar las dos bridas de carga si son suministradas con la
unidad.




CAPACITACION PARA LA INSTALACION DEL PUNTAL

Durante las pruebas y la implantacién del Puntal XT 115, uno de nuestros Instructores para productos
Subterraneos y Técnicos de productos Subterraneos estard disponible para impartir consejos vy
también para soporte técnico.

Después de recibir la aprobacidon de la Mina, el Centro de Capacitacidon recibird la informacién
pertinente para que la incorporen en el plan de estudios. También seran capacitados por ELBROC los
instructores.

Procedimiento recomendado para la instalacion

Para este procedimiento, se supone lo siguiente:

6.

Que se cumple completamente con los procedimientos de seguridad y estandares. El puntal
pretende complementar dichos estandares y no sustituye o reemplaza cualquier estandar de
seguridad.

Que estd disponible en el punto de instalacion el puntal completo, con el pretensado y el cabezal.
Que se dispone de dispositivos para medir la cdmara de extraccién.

Que existe un suministro adecuado de aire y agua, asi como también una bomba hidraulica.

Que se ha fijado la capacidad de salida de la bomba con la presidn deseada que se necesita para
alcanzar la pre-carga y que la manguera tiene pitdon de llenado.

Se usa la ropa y EPI (equipo de proteccién individual) correctos

PREPARACION EL EQUIPO DE PRESION PARA LA INSTALACION DEL PUNTAL HIDRAULICO

1°" Paso Asegurarse que se encuentren disponibles en sitio las mangueras de aire y de agua, asi

como la bomba. Limpiar las mangueras de aire y de presion, asi como sus herrajes para
quitar cualquier suciedad.

22 Paso Conectar las mangueras de admision de aire y de agua a la bomba hidraulica.

3 Paso Llenar y probar el sistema hasta que fluya agua desde la boquilla acopladora. Verificar

gue no existan fugas en las mangueras y acopladores y que exista un flujo adecuado
desde la boquilla acopladora.
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INSTALACION DEL PUNTAL

1°" Paso

22 Paso

3% Paso

42 Paso

52 Paso

62 Paso

Asegurarse que el sitio de instalacién del puntal esté preparado y que esté seguro,
conforme a los estandares de la mina.

Medir la longitud necesaria del puntal.

Colocar el puntal firmemente en la posicién donde se midid y colocar el cabezal
encima.

Levantar el empujador para extender la posicion y colocar la herramienta de elevacion
en posicion, apretar con la mano hacia abajo con carga maxima.

Conectar la manguera al gato entre 3 y 5m de distancia y luego pretensionar.

Sacar la manguera después de terminar la instalacion.
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